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*����	 B�4	�� ��#��	 7	1 7��0�	 ��� �����	 "0�� 2��&� ���&��	 -�.�	 �� I���	"
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��#��	 7	1 3�45	 7��0�	 ,��0 ��� 2�=�5	 ��	:�� ���#45	� ������G�	 ������	 �� +�1� 6��
 +�1������	 6�	��	 ���-�.�@ 7������	2��G�	 �� 2�>� @�.(�����	 �� "�M� "���� A	��@	 
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� ����%�	 ���5 3
�� ,��$� 7���	����	 ���% ������	 3
K� 
� ��	 6��$�	 ��� 

�����@	 2/� I�	�� ��� ��$�'	 9��	� -�	���	� 7	'��E� 7	��0&�DI�	���	 D1�  %�� �@� 
�����.�	 ��E �� I
� 7�����&�	� 2��$�	� ���	���	� 2:@:�	 �����.�	 I�	���	 �� ��#��: 2/�

 ����� ����: ��� ?�������/> ��� ��$�'	 �����	� �	��'	� ��
�&�	 ���$4�	 ,�$� 7	��$� �G�� 
�
��<�	 ��� ������	�� �����0	� ���<� ��
�<�	 7#��� ��� 3
K� ��� (����	� (
���	 ��
2�
 

�
�
���	 ��
���	 7������'	 7	1 ����	 2/� ���G&�	 2�
�	 ��� ��$� �/�� �����.
��	 ����'�� ��5�
 �����$4 �� 2��G�	� ����/> �� ��<�	 7	1 �������	 7��0�	 ��� 
��0�	 -�$�� 
��� ,0�

��� ��#$� �G����	 6��	��78����	 ��#$�	 9�E -G� ����� �
��� 7���N� 7����� 6�� A
�� 
6�	��	 9�� ��� �����. ������ ��G��. 2�$��?��� 2���'	 �
��: ��4>�	� (
K� �� �0�����	 �� 

@� �:	��	 �� 2�4 �������0@	�
�	� 6�0��	 ��. �� O����$ O	��/> "� ����$� ��� ����"���� 
�� 	
�:�7@���'	����$�	 ���&�	 �0�����	 A���� �
��: 2#4 ��  ���	 2���	 ��� �.$�	 ����
 ������	�#�G$�.

,���� 	�&���:��� 
�� ��0��� !���   I���	 �� A
��	 -�G� 20� ���P	:R
*�� 9�� �$	�
����.5	72��� 78����	 ��#$ �� ������	 ��
 :����	 �� *����  �� 

2�=�5	 "7��
���	"�����	 ��#$�	� ��5	 ���� �� .
*�������	 C�	���	 �$	�
 "���$
�	"����$�	��&��	������G�� ����	 �� ������ ����� ��#$�	 �

����� 2�� �� ���  �G ��	 7�0�����	� 7���G��	2#4'	 .
*�����	 ��0��$@	 �$	�
#$�	 B4� C��� �&�4��	 �������	 7��0�	 ��� -�$��	 ���
0 3
�� ��

78����� 
*,���� ��	
���	 2�:��	 ��� I���	 
��	2�=�'	 "7��
���	 "7����
� 9�� �� ����� ��<���	 –

�
�U��� ������  / ����0$ � ����%�� 2�����	� 7�������	 6�0� :�#�
G� �����'�� ��� 
�@	 �� ��
4$��	 C�	���	� ������	 60	���	 9�� ��� 
������	.

I���	 B�4����� 2� �� ���� �
�&$@	 ���� ��	 7��<��	� 7�0��$@	 �� ���0 D1� 
2�G$��	 �� 7#����	.

2!��*��%) :
2!1������� ���*� :

78����	:�>��� 6�0 ?2��0��� ����  $	 ��� ?>�� 2�&�	 �� ���<�� ?��H��� ��	 2[1] : ����	
 �� !�&�	 ��� 2
� C��< 2<� �:���	� ����	���$� *���	 ?,��$�	 >��� :6&�	(

2!2���*�����
/�0�:
�� :������	 ���	����	 ������	 ?�� ��
�� ������ 7��� *	�$ �����	� ����G�	 7@P	� 6��<��	�
 �����0[4, 3, 2] . 
�� ��#.<@	  ��&��	 �� 	1� ���
�<�@	.����$
���	 W#.<@	 �������� :
2� ����6&�� "� ����$ ���� �� ���.�G�	 7��
4�-�.��� �������������	� ��$0�	� "-
��&�	 ?

H�	
��	� ?6��<��	�?�	
��	� 7�����	� -������	 ������	� �����	 ?���0��	�7����$�	 ?���0��7
-	�$5	 ?	��.��	�7"��E�D.

3!������� 	��12 ����� 	3������ :
 �� 2��� 2���	 ����� �� 78����	 ����� �> ?���	��� �����	 ,<� 2����� ?2�� 2�G� ��� ���

 ���	:��K��	 W#$[5].2���	 �� 	*:0 78����	 7��� 	1� ?7�������	 
�� 2���	�H�4�	 "��	 @
*���� H�4 ��� ��� @� ���
�	� ��
�	 C��<�  �G)��
�	UH&��	 U2G��	 U2$��	 U2���	� " (��	�

����� �%�����	 ,0� ?������	 "��& ��� 78����	 ��� �%�����	 	1M�.




	 ا�����ت�� � ا�����..................... ................................ ...............................دور ا����ل ا�����	 ��� ���� 

 ا�!� ���ن– آ��	 ا�"���	–ا��%$�# ا�"�� 	)

�رس31-30-"-ر,	 ا�����	 ا�+�– *� 307 2009

3!1	��12 45�����:
����5�� ����� A�4� @���/	?���� �� �<�4 ����� 7��� *	�$ ?����	 I�� �� +�1�:

1U2�� 78����	 �� ?� !����	 �� "%&� ,0� 2���	�
�����	 ��E A�<�	 ��.
2U������ ��E �� ������ 7��� *	�$ ���� ��&�� 7	1 7���� ����?���� ��

�� H���	 �����E� �

�����
4$����$0�	� -�.��� ?-
��&�	 ?H�	
��	 ?6��<��	 ?������	� �����	 -�	
��	� 7�����	
������	 ?����$�	 7���0��	?�� 7	��.��	� -	�$5	 7���0������ �?��� !�&�@	 2� 7���� 	1M� ?

H���	 ���� A�<�	� ?H���	 ��� C��<��	 �� ��/��	 7�&� ��� �����	 ,@�
 ���� -���� ?
��
������� ��
�� �	���� 
$�&� ����� �%�����	  
� ��� ,�� ?���� �� �����".
�<G� A#4 	1��

+�1 ���� �� 
$�&��	 *�
 ��  ����	 !���	.
3!2�������� 6�� 	3����:

���6��� 78����	 ��� �%�����	 ���� 2#4	 (� I�
� ?��$
�� #�4 ��� *	�$ ? 
� ��
�	����< ?(
K 
� 7��
4 ��  :�� �� ����  
� �����I
	�� I�
� ?�
�&$@	  
�� ������� ��

����.�����	 .�G��	 2#4 �� ��&���	 W�� �������:�	 6����	 ���4	 
��� 	1M� �>����� ,$�������� 6�<� 
"� ,$����	 �����	 
�
� �� 
�#� #/� ?H�	
��	� ���$��	 �� 	
��� ���� I��� ?7��&�$��	� .

A�	��� !�	���	 I�� �� ,$����	 6����	 ���4	 �� 
�#� ����0 �� ����$ ����� 
�� 
��� 	1��
�����	 7��
4�	 
�0�� 7	���$�	 �� ��
�������� 2��$��� I�	���	 ��2�	���	 �� 2��$�	 

2/� +�1 ��E� ���	:�:�	:
1U�  	:�@	� �������*����	 �� �:����	 ��
4$��	 
	��� 
2U����$�	 ��$
���	 -�.�	� 
�	�G���  	:�@	 ?��	78����	 ������� �
�&$#� .
3U 	:�@	 2�� ��#$�	 
�	�G� *��/��*���'	 
��� .�����$��	 ����<�	 ���� 2#4?�������	 
�� �>����� �.�$��	 ��2�.� 	��� Y�� .
4U�.4�� ������  
�� �>����� �

���	 �$	���	 ?���$��� ���P	 �<�4�� ����
�	 ����<�	�
����������.�� ?2���#� ����G�	 ������	 �� ?
	���� �0���	 ������/�	?(
�� ����. @ �� ��/����	

����4��	�.
5U2#=$@	 ���#=$	� �>������ !�&�@	 
��� 2/�5	 ?	���� 2#=$@	 	1� ��� *	�$ ?��

�$��0 ?����
4 ��#�$	 �� ���$ ?���� ����?+�1 ��E ��.���G�	 +� ��� 78����	 7��� 	1M�
6�0��� ��
�<�@	 �����	 6�	� �� ����5	� ?,0	��	 �������� �%�����	  ���	? 
�� I���	 

Z�$�	  	
4$@	� ��� �5+�17����5	� -�G���� #��$� @���� 
��.	1��
� 2��$�	 �� �
<� 
�� "$&� +����	� 6&�$��	��?
�&$��	 �� ��.

4!78��� 9��/)$��� ��������� 6�� 	�
���� 	�8���:�:
	
�@	 7�..4��	 ��0	�� ���� �� ����4� ���*�.45	 �� ��
�0�  
� �� 
�>�	� �����<�	 

2�� ��1�&��	 7���$��	*�.�� *����� B�4	��	 ��� +������	 �� ��
4$��	 
	���	 ��� �� ��E
����� ���#4 �� 2�4
�	 ����� 2���#� *��/� 7����� 1�G�'	 ����$�	 A�=�� ����� 2#4 �� G��.� �

��#$�>����	 
����	 *�&�$	 ,�0� 6� ��
��	 !��
�	 ������� 7���� [1�����
�	��	"�� [6] .)#/� 
��	
��� �����	 [7] (�	 2��$ ���/��2:
1U
���� 6� �����	 7	����	�  �#$�	 9��� 7�E	�&�	 
���� �������	 ������	 .
2U�����,	��5	 
�
� 6� -����� ����G��	 ��� ����G��	 .
3U����
��	 7���&.�	� D����	  �.	�4 -�
��< 6�	�.
4U6�	���	 
�
� �
�
�� ? ���G��	 Y��	  �%�
��4'	 �������5	7��
4�	 A�E �� "����� 

\��.��	� ���������	 .
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5UC��&� .$���� A<�� �����	 ��  
4$��	 D����	  �.�4 -�
�< 7�&<	�� �����"� 2/�
� D����	  �.�4 ���
��	 7���&.�	)���0�	 �� ��.��	 *	�$.(

6U�� �C����  �#$�	 �� .=��	 �
��:  �%�.
7U�� �C���� 7����
��	 �� *	���	 .&�  �%� 
8U-����	 6.	�� ��� C�� ����)Fire Dampers (A����	  �%� *	�� (��0� �� 2#4  � ���

 �<��	 A����	  �%� �� �� 
�>�	 ��0	���	�� 	��#$�	 7���.� 6� -��>������ 
� ,����	  �$� *	�� .=� ��%��� ��4
 ,�$ ��%��� -����� ����
 
�0� ��\�	.
�>�	  � +�1�

�������	 D����	 ��� �� -����	 ����G� 7�..4� ��0	�� 2#4 ������	� *�&.L� !�.G�	 2#4 
�.���@	 
����	 A��� *������	 7	1���� ���	6��<��	� 7��&�$� �����<�	 7���$��	 ��� �����

 ? "�#4� ����G� 7������ ��$	�� �� ���G���� D����	 7�4���,0� ��� ����� 2��� 2��$��	 
B�<4�	 	1�� ���G�	 7	
0$��	 �4�� .

5!��� ;�%)) �)�� ��/��� <���2 �������:
���� -�.� ������� 
	�� ,$� 78����	 9�� �&�4� �	��� ��� (
K ��.4'	 �� 

� ��� ��

 -�	���	� ? 7	�����@	� 7��
<�	 2/� ���� ) �� 2���	1(�� �����  ��<�	 �� *�.4� ��� 
���
 ��
4$� 2�� �� ����	 �� ��<� ��� �� *���'	 
	�� ���4	 �� ��<� �� 1�&��	 �� ��<� ��

 �� ���� �� ���� ����� 78����	 +� 
�� 2���	 �� ��� A��>��	 �� [�4�� ����� ��E ���$ ����
 �� �1�4>� ��E 7	�����@	� 7�����&�	� 2:@:��� �����. I�	�� I�
� �� ,����	 I�
�

 ��� �<�4�	 ���&�	 7�$	�
�	 
	
�� 
�� ���$��	) �� 2���	2(��1&���	 �����G���� 2�� ��� ���� ?
���� ����	 �� ������	 2���5�� 7��� I#/ ��  ��<�:

1U7���� �� �����G��	����0� 
2U�������	 �����G��	"�������	"
3U���.	���	 �$&�>� .

��$����� 7������ ����05	 ������	 �$
��� 2�� �� ����� A	��' 6�4 ���M� ��������	 7��0�	 
��

�� ����� ������ 7�&<	��� �G�� 1�&��	  �� 6������	 +�� ������	 ���0�	 ��� -�&@	

�1&���	�.��� �������	 �������	 �����G��	 2�� �� ��1�&�  � ��	 78����	 �����.	���	  �$&�>� ���M� 
�� ��/��	 ���� 
�*�.45	 �����<�	 ����1�&��	 ,����	 ������'	?�� C�	� ���� +��� �� ���

1�&��	 
�� ��
4$��	 7�&<	���	 .���.� �� 24
 ��	 �	��5	 +� ,��$� �� ���� ��� 9��$
 �� ?��G��.�  	:�@	� ���&�	 C�	���	 
	
�� 2#4 �� *	�$ "��� ��.�$�	 ���� (1�	 6����	� A��>��	

 �����	 2#4 ��[9, 8] .1��D�� ��/��	 A:�$ 78����	  %�� �� 	��/� ������	 ,����	 2	��� 
	 9��� ���.	���	 ��	 �������	 7��0�7���� A	��'	 9�� ��� ����5	 (
K 
� ��� 9�� 

W	��� ���
4$��	 D1���.4�� 78����	 .
5!1=�/���	�����)�� :
1(��<<4��	 ��E �� 9���	  ���2���>� �&�4��	 ��$
���	 ��������	  ���<�	 )��������	
?������'	<�	 ? ���������	 ? ����������	 ??���...\�	 (��� ��� (
K�$ 	1���	��� 78������ �&�4� 

�$
���	 2���	 !�� ,$�.
2(��$
����	 9�� ��
  
�����<��	 *��/������	 2���	 .
3(�����< 7���$� 
�0�  
�#<��1&���	 78����� .
4(����	 B	�4 �$	�
  
�7�$�$5	� ����� 2�� �>����	 G� ��	:0�	 ��
G�	 6�����	 2�� ��
 

����� 7��&� .��� �� >�� 7��
< ��� (
K� ���.
6(7�&<	���	 !���  
� 6�  ��<�	 
�� �>����	 �� ��
4$��	 *���'	 
	��  ��G �� *	�$ 


	���	 +� 1�&�� ���4	 �� ���&�	� ��$��G�	.
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5!2<��%�� 	�8���:�	�>�*�)�� :
1(��� �� 1�&��	 �� *�$ ��?*����	 �.�4�	 ,$� ���	��  
�� ?����$�4�	 ��*���@	  
� 

? ����$ �G��.� C��$�	 
�
� 6�����+�1 ��E� ���	�� 2�� ����4�	 7	
��	 +� .
2(�� ��<<4��	 ��$
������ ����$@	  
�A	��'	 1�&� ��� 2���5	 ������'	.
3(������	 ������	 ��	�  
���%�#��	� ������	� ��:����	 2���5��.
4(,<�	 
�� ��� ����$�4�	 2���;� ����$�	 �0�����	 !���  
�.
5(�����	  	
4$	 �� ���=� �0��  ��<�	 �� 14K  � 2���>� �����	 2�����.�	���	 *��� �� 

7��$��	�.

2���	1:7������� �	��'	)"��:0 �� "��� 7	�����	(




	 ا�����ت�� � ا�����..................... ................................ ...............................دور ا����ل ا�����	 ��� ���� 

 ا�!� ���ن– آ��	 ا�"���	–ا��%$�# ا�"�� 	)

�رس31-30-"-ر,	 ا�����	 ا�+�– *� 310 2009

 

2��)2(7������� �	��'	 !�� 




	 ا�����ت�� � ا�����..................... ................................ ...............................دور ا����ل ا�����	 ��� ���� 

 ا�!� ���ن– آ��	 ا�"���	–ا��%$�# ا�"�� 	)

�رس31-30-"-ر,	 ا�����	 ا�+�– *� 311 2009

5!3	���)���� ������� <���:
1( 
� 	
4$	 !�&�@ ����$�4�	 7�.�4�	 �� ����.�	 2���	"��/.
2(�� �����	 [�
�	  	
4$	  
��<��	 "�����	  ����	."
3(!�&�	,�$�� �G�. 7� ��&��� ����	 6�� ��� (
K� ��� ����0�	 D����	 7�$�$5	 .
4(24	
 D����	 7	
�
�� ���<�	 7������	 ����<  
��>����	K� 
� ��� 
	�� �� ��/>�	 ��� (
 

*���'	 
�
�� C��$�	.
5(�
��:2���5	 ���������	  
� �� -�	���	 ,��� ��� (
K� ��� ���������	 7	
�
��	 ����< .
5!4<����?��2:
1(��%���	 �1����	 ���$
�	 ,��E2���57@��G��	 ,���� ��$
���	 ,����	  �%�� 78����	 .
2(�� 
�0�  
� (
K� ��� ����� ����� 7�&<	��� �� �&�4��	� �������	 7�&<	���	 -��. 2���� 

1�&��	�  ���<�	.
3(��� ����$��	 ��
���	 ������	 A��2����78����	 1�&�� .
4(*����	 
	��� �
�0�	 .�� 2���� 
�0� ��
�.
6!��=���:� 	�
�� �������:

�05	 �� 7	*���'	 ��	:� ���  ��� 78������ �������	 ��#��	 7	1 ���
4�	 �������	 �:
 ���	
'	� ��.�.4�	� ���&�	 7�.	��@	� .�	���	 �M� ? *����	 B�4	� �	
<M� ��<�<4	
 78����	 +� ��� �%�� @ 1� ? �������	 �� 	���� 	:�� 14> ? *���'	 7�����  �� ��	 ������G�	�

�
�� ����� �������� �� ? ��
�<�	 �� 7��� �����0	 �&�4��	 ������	 �.��5	 ,���$	 ��&�%� �
D
���� "�  �	
 2��� 

0� \���� 20$ ���� 2� ,$�� ����E �� ������ �� ������ �� ���	
�
 A�����  ���� 7���G� C��< -��.�  �� �� 6�0��	 "��� 2<� (1�	 3
��	 
$0 ��	 �������	

 �&�4� -G� 78��� ������	 �� ]�� ���%���	� ����	
'	� ����&�	 �� ��/��	 ������ ��  ��$�
 *�.��	 ��� D:�&� ��  �$� ����0@	� ��
��	� �$&��	 "��� ��� 
�K� 6�0��	 +�1 7���.

 [��'	�. ���	 �M� +�1 *	:�� 7	*���'	�	 �	
<� 2�� 6�	��	 �� �
�� 78����	 ��#$� B�4�
�	 6�	���	 ���4	 
�� 	
�
�� ���� 7��� *�������G�� ��$��� .�.4�	 7�&<	��� 2��� ��	����	 

���&�	 ��	���	 �� ��� ��:#�	 7	���4@	�&�4��	.���&�	� ��.�.4�	 7�.	��@	 6��  / ���
	��5 ��1�&��	 C�	���	 �	
<M�  ���@	 	1� ��$�� ? 6�	��	 ��� *���L� ����� ������	 �� �

�� !

B�4��	 
�� 78����	 +�� 7	*���'	 ��#� ��$ ��� ? �������	 ������G�	� ���&�	 .�	���	 ���
 �������	 7��0�	 6� ���#�� ����
 2#4 �� +�1 
�� ��� ��� ��	��@	 ����	 3
� ���� ����

	 !��
�	 �� .&��	� �����	� ��<��� ��=���	 3�45	 2�=�5	 ��� 7�&��4��	 ������ ��1�	� ��
��
-#E'�� 2�=�5	 ��
 �>� ����.�� ���� :����	 �� *��� 9��$� A�$� ��	 7��0�	�$@	

 ����7	*���'	C����	 �� 
�:�� 78����	 ��#$� -��� ���� [12,11,10,6].
7!��=���:� ������� � 	�
��� 9�.�) ���&�)��)��� :
�78����	 ��#$ -�G�� �����  � ��	 �&�4��	 2��$��	� 7	����@	 �� 

� +��� �� "�  �$��	 �

�� ������	� ���&�	 7	*	�0'	� ���	
�	 �� ����� ��$�$ 1�4	 ��G ? ������	 ����� ��� �����
*	�0'	 D1� �� 	*:0 �� 2� ? ������	� 78����	 +� ���� �� �&�4� 2�	�� ���&�	� D����	  � 7	

������'	 
	���	 �� ������$	 ��� ��� 78����	 +�� ���&�	 1�&�� �G��$� ��
G� 2�	�� �� "� 
���� ��
4$��	 D1� ��� ? ��� �.����	 7	*���'	 2���� �� �$���� ���� 	*:0 +�1 
��� ?

�� 7��0�	�$@	 ��� :
7!1@$���� A�B��� /�/�)�� 	�&�)��)� :

D1����0�	�$'	 ����G/�	� ��
�<�@	 �����	 7	����	 -�� 
� ��	 �����	 ?6�0��� ��� ���� 
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 A
� ���
4�	 7�0���@	� ��
�<�@	 
�	���	� ���$�	 ���� �<�4�	 7�������	 �� 
�
��� *	�G$	
 �� ���0 -�G� ��� A
� ����9	�E5	 ���� :

1U���.�	 �����	 ��$� �����	 ��<�	 ��$�� �����.�	 �����	 7����� "�0�� �����	 6�0��� ��
��5	� ���5	� �����	 6�0��	 ���$� �����	 7��
4�	 ����� 2��0�	� 
�<�@	� ��	��	� .2U�����

 ����>�.��� �����	 �
��: ��� 2���	� �<�4�	 7������	���5	� W��$�	  
� +�1 2/�� ? ���G$��	 
��� *��.��5	 ����$�	 2:����	 ,�� ��.4�	 .145	  � "�M� ? (����	 .�.4�	 2���>� -��� �����

 ? ������	 �����	 7���G� 
�0�� ? ��	����	 .�.4�� 6����	 ���#< 6����	 ���4	 
�� ����@��
���	 6�	���	� ? 2��$�	 (��0�� ������	 +��$���� ��.4�	 6�	���	 ,�0 �%�#�� 7��@:�#� ���
 "�� ����	 
�0 ������ �������	 7�$0��	 2��� 6����	 A���$	� ?����5	.7	����@	 ��� 

����	� ��	7	*���'	"�	 !�.�4(����	 .�. "*	�$ ��	����	 .�.4�	 ����� �� ��#$�	 -�G��
  ���	 3�$��	 ���)���
��	 3�$� (��3�$� *���5	��$	 A�4�� ����� ����=�	 ��@�)? �����<

 ���
4 ? ����0 ? ����$...\�	(�����[13] :
1U6����	 ���4	�/�5	 2:@:�	 2/� I�	���	 7���$� �� D
��� ����	 ���#� I�� �� ���� 

?7�����&�	� "��#<� *�����.
2U7@���$	 6�:���	�5	� ��#$�	 2�	�� ��	�� ���:� -�.�	 7����� #� -����	 �

���	 ..4	�����<�	 6���	�0� �� 24	
 7��
�$��	�����$�	 -.����	 
3UD�0	 ��	�� I�� ? �������	� ��	���	 I���	 �� ���$�	� �����	 ��#$ ��� �%�����	 

W����	�.��;�.
7!2	�&�)��)�@C���)�� :

7��	
��	 
�����5	 ��%�;��� �G����	 7������	� ��� ����	 �� ������7�������� �����	 ��G�	 
)ADEN BY LAW (I��H$� ���.����	 ���$��	U7���#<�	 H�0��	 ����� (
���	 H�0��	 

 �%� 2��� "� ���4��	!���� ��
���	 
�0��� D�0 ������K$��  ��G�	 �� ����� ��	 ��$����	 C�	���	 
���.	���	����'����	 !#.�	 ��� 7�<�<4@	 �� 
�
���� H�03�45	
��	 +�1 ,G�� 
�� ?�


����%�5	���.��	 �� @�<���� �
���	 ���
 ��	 ��	� �	
<� D
�� ��%�5	 ����� ��	 
!���5	��� +�1� ��
��	 6�0��� �
�
0�	 ����	 ����	 :

7!2!1����DC���)��:
�����  �� )19(�	<� �� �
 2002 �>��*����	 )2���"�7�%�����	 9�� �� (14>� ��� ��� 

2�/��	 2��$����� [12] :
1( ����	� 2�$=�	� 
����	 7�.�� ���@[14, 12, 11]:

7�.	��@	 ��� 2�����.�.4�	 ���&�	� )��������	������'	� ���������	� ����������	� (��	 
? ������� 
�� ����	�� ,0� �� �
� ���� -�G� ��=� 7	*�&��	 ���	
5	 7�.	��	 -G�� ���� ��� 

��5	 �� �.4�	 6��� ��#$�	� 78����	 ����0��	 ���.
2(��
���	 7�&��4��	 �� 7	*	:0�	� 7��	�=�	 ���@[12,11] :

�	 �� 
��	 ��� A
�� *	�:��	 H�0� �� �	�G� ����
 7	�� ��� ��/�
�  � ���@ ��� 7�$����
 ����� �&�4� �	��� ��� (
K �� ���� ��	 ��
���	 7�&��4��	� ��.�4�	-��� �� ���&�	 7�&��4����

*����	 B4�� 
3(W	��5	 ��<� ����' ���&�	 �������	� 7�.	��@	 [12,11 ] :

1�� 1�&��	�  ��<�	 �� ��$�$5	 7���.��	 ��� 2���D�� ������	 78����	 ��� ��#$ -G�� 
W	��5	 ����E� *�����	� -����	 ��.4� �� 7������	� .

4(����5	 7��&�$��	� 7�&<�$��� �����	 7�.	��@	 [12,11]:
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 ������	 7���.�� ��#$�	 7�.	��	� ��������	 7�.	��@	� 6�	���	 7���.�� .��� ��� 2���
��
��	 !��
�	 D

�� ���$� �����	 ,0	��	��<�	 ��	:�� .

5(7	���$�	 6��� 9�� 7@�<� ���&�	 7�.	��@	[12,11] :  
7	���$�	 9���� 7��� *	�$ ���	���� 7	���$�	 6��� 9�� 7@�< *���� 7���.� 2����

)[	���	 �0��� (7���� � ������	 2&$� 7@�<�	 �� 2���� !����� ��<&���	 7@�<�	 ��
�����	� ��#$�	 .���� ����������	� ���������	 7���.��	.

6(H�	
��� 7�.	��@	����5	 [12,11]:
H�	
��	 *���M� B�4��� ���&�	 .����	 �������5	 ��� ��	�5	 �<<4��	 ��E *��&�	 

 -���� �����������G�	 78����	 2���$	 ���= .��� +�1�� ?  	
4$@	 	1�� �<<4��	 +� ���
 H�	
������ D1� 2/� �� ����	� ,0	��	 ��#$�	 7���.�� *����	�  ��<�	 7�.	��	 2�� ��� ?

 � 6������	-�$���� ����	� �����	 ��:� 6� .
7(�������	 :�	���� 7�.	��@	 [12,11]:

7���.��	� ��� ��:#�	 -�	���	 6����	 7���.�� ������M� B�4��	 .��� 2���?���&�	 7���.��	� 
7���.�� �&�4��	 ���&�	?��#$�	 !��
�	 6� -�$���� ����E� ��
��	.

8(:�=�	 6�:�� 7#��� ��
���	 7�.	��@ [12,11]:
�.� ���#� 7�.	��@	 D1� 2���� 7��?6����	 �<�4�	 +�1�� ���������	� ��������	 .����	� 

�����	� ��#$�������E�.������	 ��#$ -�G� ��� ��
���	 7�.	��@	 �� 
�
��	 +��� �� ��� 
����� 2��� ���$�	���E �� 
0� +�1 ��  E����� ����� ����� 6�:�� ���� :�=�	 �����
��	 .$� 

�� 2� ��$����	2&$� ������	  � ����$�	 -�$����:�=�	� .&��	 ���� !��� 6� .��	:��	 7��� ���
 �� 

� 2�����
5	 ��#$ ���  �	
�	 
��>�	 !����  
4 ��	 ���&�	 78����	 �� ��.4'	 �&�4��	 

D1� �����
5	 2��$ ��� 2�/��	:

1U	���E�E�� ������ <���� �8���:� ������7�.	��	� ������ ������� ������'	 ��%�5	  ��< 
[15]:7@
����	� 2�	���	 :	��� 2#4 ��  ��<�	 7���.�� ���	:�:�	 �����<�	 �������	 ��� 2����

�
�	 2��� �����'	 H
����	 ����� [��� ��	 7�.	��@	� 2�	
0�	2:@:�� ����G��	 ������'	 7�$	 ?
	  �� ��� 2��
�	 2��	 ��� 2�<�&� ?���	:�:�	 -.����	 �� ������	  ��<� ��������	 7	����@

 C��$�	.
2U	������ ����������� [10]:

����$�	 ������� ��$
���	 7�..4��	 -��
 2��
����0�	�:���<�� ��&�	 3�$��	 6�� ��� A
��� 
�� 
�� 7��
���	 ,��� �� ��0	���	 �$
��� ���� 2��$� ������	 *����	 B4� C���� ���	:��	 

���0	�� 2��$ -�� ��G��
� C�	���	.
�>� �� *������ B�4��	 ��� 2�<��� ��#$��� �G����	 7	����@	  �� ���:

1U��� ����� 
��� (���$	 �� �$
�� ,�� �� 6����	� ������� �<�4�	 ���&�	 7�$	�
�	 
	
��
��	 2���;� �����<�	 ������	 :��0�	 
�
�� ? ���<�	� ����������	� ���������	� ������'	� ������

 6� +�1 �� -�$��	� ? "���� "�0� ,$� !�����	 �<���� ���&�	 7�&<	���	� ? 6����� ����<�	
 �������	 7��0�	 .

2U2�� �� �&�4��	 ���&�	 2���;� 1�&��	 ��#$ ����� �����	 1�&� ��� A	��� 
G� 2�� ,�� 
�$
��
���.

8!�8���%�� =�����:
2� ��  E������-�$7����� �� @�������%� 2/� ��
�� ��E ����% +��� ����	 78����	

 ,��E �� ��
�&�� �����$'	 ��#��� 2�� 6�0��	 �� ���  ��G� +�1� ���	����	 -.����	� ���N ��=�	
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 ���	��� ���� ���� ]�� ��� ����G�	� ������	� ���	����	 �������	 �� 
�
��	 ��<G�� ����G� ��E��/K
����	 7	��� �� ����0 7	�
��� ��� ���%�� !��� �� ��� (����	 ]�$��	 ��� -.����	 D1� 

����� 2���� ��  ��$ 2��$�	%�%�	� �� 7��
4�	 3�$� �� ��
� )?-�. *�� ?*����� ?���%�
���� ��<�  ��� ?��< A�<(A���	� 9���	� ���5	� �G&�	 3�$� 6&�� +�1� O���� 

������0�	 7�R%���� 2�� �R�����	 7�.�$�	 �� �	�RG�	 (14�� O�G�� +�1 2���� ����0�	�)��$�
 ����	 �� ��/����	 -.������.([10] 

������0�	 7�%���� 2� �� O����� �����	 7	*	�0'	 �� 6���G� �	����	 *����	 6��� ��� 2���	� �
���� �� ��
���	 7	�
G�	 ����� +�1� 
�0�� �� ��  �:�� �
�
0 ���	��� -.��� K��  
�
 7���	 +��$ ��	� ���	����	 6�	���� �����.�	 ..4�	� 7�0�����	 �� O@
� �..4��	 -.����	

��%���	 3
��	 ��� ����>��	 ]����	 ��� (
K @� 2���	�.
8!1<�����)����$�D ����� $"���� 	�8���%�� :

*
�	7���$ �� �����	 ��G�	  ���	 *���	 6�����5	 2���� ���.����	 ���$��	 ?��0��	 7��%
 �����	 2����	 �� ���4	
� ��� 3
� ��� �$����	 �
��	 �� 2���5	 
�0� ,�$�:�
�����$�	 ��$� ����

�0� 
G� ������	 7�..4��	 
�0�  
�� 	�%�� �� ��	����	 *����	 ��� ���.	���	 *���	�.� ��	� 
���
��	 .$� �@� ��?��� ���	�����	 ,��0 3
� 
G�  ��>��� ��$�	 ����� 2�  ��1973   ��$�

���	��@	 ���
�	 �
	�� ��  ���E� ���
�	 �&%��� �<�4�	 ����$�	 ������	 2�.�� ��� K*����	 
����$�	 �
��:�	 6� ����G� �. �� �� �
���	 
��  /1990  
�� �������	 ����=��	 �
�� 6� �����
  �� ����/�	 ]��4�	 ,��1991  "��
 .�	�� ��
�� D��E� ����'	 *����	� ��$��� W��$�	  

+�1 �� O���� O	��
 �$��$�	 2����� ���� ��	����	 *����	 ��&. 7�<�� �
�	� [19,18,17] :
1!<���2 	����) �:
U�� 
�
��	 ��
�  
��$5	  ����	 ��� ��+#�	��P	  ���	 ..4��	 ��� *����� 9�	 .
U9�&4�	������	 -.����	 �� ���/�� ����G� ��N ��=�	 *����	 �&�� .
U
�0�� �0�� ���$��	 ����<�	  
��/�� +��� �� ,�$� �� ���G� 
�0�  
� 6� �/���	 7��#4 



���	 ������	 ���	�
5	 �
��	 �� ��
�:� ���
�G� .
2!<���2	����)&�:
U9�� Y�� 7��&�	�� �����0@	 ����� ����<� ���N ��E ��0��
�	6�0��	 �� .
UA���	 �� 7	�0��	 �� 6��$�	 ����$�	 ����	������
��	 ?
U�G��$�	 
���G�	� 7	
���	 ,�$� 7��&���	 ��� *����	.
3!<���2	����� :

]�� A���	 �� ��0��	 �� ��� ���
��	 ������ ���$��	� ��$��$�	 7��	�.�@	 ,�$� ��0��	 �0�� 
]��4�	 ,�� 
�� �������	 ����=��	 �
�� 2�/��	 2��$ ���..\�	 

4!<���2 	����@:
U*����	 ����� �� 
��	 �� ���$��	 ������	 A��.
U�� ��0�	� *��0��	 9�� ������ ��$'	+�1 �� 7��
4 2�<��� B4��	  ���.�� 2#4 �� 

���
�	.
U��< A�< 7	���� 
�0� �0�� ���K� !�	�� �� ��.�5	 D���� A��< 7���� 
�0�  
�.
U7��.���	 �� BG� 6� (��G��	 20$�	 �� (��G��	 2�0$�	 ,��E"7������	 "����� 2�� �G��
�	 



� 6�  �
G�	 ��P	 ��$�	A#4	� 2�� 3K��	 ��#$ ������	 ���
�<� -��.
U��$����	 �
��	 2�� 7���$��	 ���� �.= ��	� 2�	
�� 7�..4��	 2	:��  
��������/�	 .
–7���#< ��
�
����.'	 ��$$K��	 "����E� ��
���	"(1�&��	 *	�$*#4'�� ����.'	 �����	 
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 ����������(
���'	�.G�	 �� +#��	 6� ��#$�	 2�� ��#$  
� ���� �� B�4�	 !������	.
�� 24
�	 �
�
�� D���	 #� ��>� ���	����	 -.����	 A��� ���� "�M� +�1 �<#4�	��0	��� *	�G&�

 ��
���	 7�����L�  ��#�	  
�� 	�%� ��$��	 ���$'	 -�$ 2�4
 ���  ��
�  
�� ���$'	 ��:�
��  *#�  �#� ��$ ��� 2�<��� ��:#�	 �����	 ������	 7�.�$�	 �� ���
�	 �� A	��@	� ������

���[20].
8!29/����� 	��%�� '8������)��$���� � 	��D ����� ������� 6�� ?�)�) :

0�2:�B��� �=����� 	���.�� :
U�0����	 7	����	� !�	���	 �� �����	 ����$  
�� !�	���	 -�� .
U��$��	 �� ����� ��$� ��G�	 ���%��	 7��
4 ��� +�1�� ��$�$5	 7��
4�� �.
U 
�� ���&��	� *	��4�	 7���$��	 ��� ����G�	� -.����	 D1� �� ������	 3�$� ��
 

I�	��� ����5	� -�	����� ��$��� 2���� ��0	�� ����������5 ��.�5	 �������� �G�� �..4� ��E 
��$
���	.

U���	 D1�� ����$�	 %�%�@	 %�%�@	 	1� �� ��0���	 2�����	� -.�.
U�����0@	 2�����	� ����0�	 ��$� 7@
�� !�&�	 �G&�	� .

����F:?�.�� :
U��	 ���N ��=�	 ����0�	 7	�
����	 ��� *����	 ��G�:"����.���4< �� "��� �����
��	 A�&� 
U�������	 �����	 *�$ .
U 	
4$	 *����	 
	�� $��	� ������	�
�� ����< ��=�	*����� 
U,�$� ��� �G�5	 6$��	 9�5	���	�:�	 K$�  	
4$	 9�5	.
8!3<������ �8���%�� =����� ���3 �����:
*U2����	 �� ����$ ���/ 
�� ������ ��� A���	 �� ���� 

� W�:� ��� 3
� ,��0�	 �� 

0� I�� D��E� �$	�
�	� 2�� B�� 
�0� ,�$� �
��	 ���:���	 
 �$&�� -.����	 �� ����$� 
������	 -.����	 ��� ��&�	 +� �� ������	 ��
���	  ��������� ,$�� ��	 .*����	 �
� ��
��

 ��� ��	����	
	
�	������	 ���$��	 7�..4� .
* �� 
�� 1990 :�� ���= �� "�� ,� ��� ����	 �
�� 2% �� 
�
0 
�� ��% ��%�5	

G�	����	� ���.��	 ����'�� ��� 
�� ����	 (�.� ��� ���.���	 2G� 7��=$	 ���	�G�	 �E��< 

�	 (1�	� ���� 2��� ��	����	� ��N ��=�	 *����	 ���% "�� ]� I�� ���5	 ,��� 2��. 7��

 ��.$��	 -.����	 ��� ��G��"7���$�	 "	��� 7��
4�	 -.��� �� ����G�	 ����0�	 7	�
����	� ��
 �����/�	� �$����	 �
��	 .

* �� 
��1991 :�������	 ����=��	 �� ���� 

� 
�� I�� ����/�	 ]��4�	 ,������G��	 2�
 �� 
7�..4� 2��� �:��0 �
���	 ���
 ��  � I�� ��
��$�	� ]��4�	2��G$@ 6�:�� ������	 
	
�5	 

� ?����	 �����	 7��
4 6� �:��0 �..4� ��	�� *	��� @�� �
� I���	�5	 ��� 6��$�	 *����	� 
3
� ��� ����	 7��� I�� �$����	 �
��	 ��	�� �� �<�4� ��	����	� ��N ��=�	 *����	 

����� ���	��� 7���0�.*U�����$�	 �
��	 A	�.� ��� 2���<�	 ���0#�	 �� ���� 

� W�:� 6�
 ��	� ���	����	 -.����	 7��% I��2	: @�������	 ��G�	 �� 7����$�	 ��	
� �� +�1� ���.

8!4	/����� ��&��%��� ����).�	��G��:
U���$�	 ����,��$5�� �� �0���	 �.�4��	� 2���'	 ��%�#� 14	� .
U-�$��	 *��0��	 +	��� 6� ��$��	 ��<4��	� �� ����5	6���	� ������� ������	 .
U�
��� ����	 ��$ ,�� 7	���$ ��$ 2��$� -�. -� 2#4 �� 7��A��$'	 *�&.'	�[6].
U�����	 ��#$�	 7��:�$�� 
�G��� �����G��	  	:�� .
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U7	�����	 �� B�4�� -.����	 ����� ��< A�< ���� 
� ��	 ���  
� �
�<� 
�	 ��� 
��#$�	.

U2#4 �� ��N ��=�	 ��$�	  ��� 7��#<'	 �������	 $	��	
< ���	��� 7������	 7	*	�0� 
2�� �� B4��	 C���:�0� ��� ���
�	 ��6� ���  	:�@	� ��1�&� �� ���� ���	�G�	 +� +�� 

�� 
� ��	 ���	���	� ������� ���N 
�0��D����	.
U
�
���	 24
�	 (�1� B�4��	� ��P	 ��$�	 ����� ��0���	 ���/$@	 6�0������ C�� 9

[��4  ��$�	 *����	 6�0�� ��$�� .���� 3�=<*���5	 24
�	 3�1 �� 7#����	 �<�4� �

���	 

�
���	.

U�

���	 6�	���	 �<�"7����	 ?3�G�	"����&��< 6� 7�%�����	 A�4� ���	 7����0� ?,?[
I����
�� ����0��	 �0����� �.45	",��5	 	�����	".

9!$� H>����� <��&)$���� � ��&��%��� 	.��� ����:
U
�� ..4 ��� �

���	 *���;� ���	����	 ������	 ���$ 2�=�5	 ��	:�� ��/�� ���
�	 ��� 

6� ������	 H��0��	 7�����' �G�� *����	  / �0�����	 ,��� ����4� ������ ����� ���� ��&��<
����G�	 ������	 ����E� ���$��	 D1� *�.��  
���"������� �=�< ����$�� (�"
	
�� 2#4 �� +�1�

��$�$5	 ����	 �����	 7���� 6�$� �� 
�
0 �� 
�
�  
� 6� ��� ��:#�	 ����<&�	 �����	 ��/�� "
7���.�	?,���� C��<�	 *���	?��<�	 A�<�	?*������	 "��:#�	 �����0@	 -�	���	�

"H�	
��	?7�&<�$��	?
���	 -	�$5	���E� ��"U]�	�� 2#4 �� ������	 H��0��	 +	��� ,0�
 ���
��	 ��$� -�
�< ���@ ��� 
��� 2�4
� �� ��
	
�$	 ,0� 2	��� 2#4 �� 2����	� �����	

 ��N ��=�	 ��$��	 ��$��"��$�� 9��� ���."
UI�	�� �� I	
�� �0�� ��0�&� W�:� ����% ��0	��� �G�$� 7�..4� :��0 .

2!$�� � 	������ 	/���� 	.��� 	��&):
U��$�� ���#� �/�� -.��� ��� ���	����	� ���N ��=�	 -.����	 ���$ 9�� 2G� 2G�� 7��� I��56

�������	 9���� �..4� �G.�� ��� (�0�	 ����	 ���� �� ���	��� �
��.�.�$�	 7>0� ���
��� I�� 7	�
����	 -.��� �� ��	����	 9�� ��	:� ��� 
�
� ,�$ ������	 +� 7�����@��  
�� 
��.�5	 D��� 3�0� ��� 7��� I�� ������ ���#< .� 7�
� ��� .�.4 B�<4� 7���G

 ������ ����� ��	�� ���$�� ���G� ,0� ��	 ���	����	 -.����	���/$#� 6�
� 2
�� ��$ 2��G� 
"���� �� 2:����� ���� ��	����	 ,��<� ����/$��	 ��[18].) �� 2���	3-.����	 C��� 

�
� �� ���	����	(
<!	���2	���%�� :

��� �	��$ �� ���
� *���   ��W�G� +��� ��	:'�
2���	 ���C�1� �� �
���� � ��.�.4��*��� 
�� ��/� 7&<� ���*���5	��� 2�	�$�	 9��7����
� ����5	.) �� 2���	 4C��� -.����	

	 �� ���	����	����5(
H!E%) 	����:
 *���� 1�&� I�	���	 �� :� ���
� ��� �%�����	 !���� +�1�� �������	 6����� 

2��$�	�.) �� 2���	5(

10!=�/���	������ ���� ��� 	�)���� ����E $� 	&)���� �"�������)�����$�D ����� $" 
�8���%���.

U	 A<� �
��� 2#4 �� �0�����	 �����   �.	���	 60�� �� ��N ��=�	 ��$�	 �� ����G�	 !�	���
-.����	 H&�� *����	 �� �	��$@	 ���.
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U

� �	��$	�	 �� 7	�	:�� *������	� *����� -.����	 ��1=�� 
����	 ,���� ��&��	���E.
U9�� 7�..4��	 ���#<'	"�0�����	 "���
�� ������	��� ���N "����%"9�&��	���0 �� *:0 ��
�	�..47����#<'	3����	 �����	 .
U����$�	 
	
��	 �� �
�&$@	  
���45	 ���	����	 ���$��	 
<�� ���N +��� ���  � I�� ���$��� 
����	����	� ��N ��=�	 (��G��	 
<�� 	 2�� ��0�	�$� 7�$	�
 
	
�� ,0�� ����� ���N ��=�	 .

�����)��:
�� ����0 -&� ����� �����	 2/� ���� ��
4$��	 
	���	 �� ����	
4$	 A�4� ��� 78����	 �� �

���� �/�� �����	 D1� ��� �� �
G� "��� �&�4��	 ������	 "�.��� ��$�'	 ���� H���� ��	 ������	
 ��$�'	 	1� ��
� ��� +�1 2
� �� �
G� ������–6����	 -��.� ����� �� ����� ���� *	�$ –��� 

"�#$ !����  
4� ��� ����0�� +�1 H����� "��� �� �

0��	 �������	 7��.���	 6� "���&
 "��0� �� "�0��� ��� ������ "����.

�1 �����)�� (���� :
1U������ 2� 
�0�	 2���	 3�$� ��� ������� 2��� 
�� :�0�	 ���$� �E��<����	 

��� ��G� 

$� �<�4�	 .�	����� ������	 ��#6��0 ��	���	 7������ ��%�� ���	�� �	
<� ����� 6� 
��$
��2���5 ��� 78����	 ��2� �� �1��� ��� *���������	  ���	 
�0� 6� �<�4� ����	 .

2U��	 ��#$� �G����	 7������	 ^#�� �����78�� ���  	:�#� �����$@	� ��$
���	 ,����	 ��� 
2�	�� ��A	��'	�  ��<�	.��$
���	 ,����� B�4	� C��  
� 6�[21] �7@��G��	 ,���[22] ��

��:�� ���  ��� ��� �
�����
5	 ���� 7�����	 2�� �� ���	
���	 ������	� ������	 ��� 
�
��	 6�
*����	 2���� ��� ������	.

3U@���$�� �<�4�	 2�=��	 B4� 
�0�� ��� 2���	 ����� .���� ���� *	:0� �� ������	 7��
A
����#$�	 .�	��� .��� -��. �� 
�>�	 -� ������	 ��0�	  	:�� 6� -#E'	.

4U��>$�� ��$����	 7������	 6�� 2#4 �� �����	 �<����  ��$�	 1�&��	 ����� ��� 
��>�	
��<4��	 ��$
����	 2�� �� ������	 1�&� ��� �$
���	 A	��5	 ����$
���	 ,����	 ?�<4��	 

����	� ,��0 ��� ��#$�	 .��� *�&�$	B�4��	 7�.	��	 �� 	*:0 +�1.7�%�#��	 *�.�� 6� 
��� ����$��	 ������	� ��0�&��	 7	���:�	 2#4 �� �1&���	 7��0�� 78����	  �%�� 1�&�.

5U�����	 ��� (��
�	 B�&�	 2���5 ��$����	 7���P	 6��� 	
4$@	 7� ���	
4$	 ,$� 
��0�� ��	 �&�4��	 2���;� ����<�	 2���� ����>�� +�1 ����>� �����	�.

6U��� ������	 ������	 ,��
 :�	�� ����� �� 6$��	A	��'	 3�$��	 6�� ������ 6� 
�� �0������	 
G� 6�  ���$� 7	��
*���5 7	�	
'	�	 C��� �<�4�	 �� B4�C�	�����  �&��

 *����	 ���	:��	 B4� C��� �<�4�	 ���	�G�	�������G��	.
7U����5	 7�����	� 7����0�	� B�4�	 !�.G�	 6�0���� 24
�	 (�1� ���$� 6������  ��G�	 


�
���	.
8U ���@	 ��	����	 *����	 -.���� ����	 �����	 7��
4� 7��
4�	 ��$�� )D1� .�.4 �
���
��	-.�� (����	 ]�$�� ��.���"�� ����G�	 �..4��	 ������	 -..
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